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Wymagania wstepne

Uporzadkowana i usystematyzowana wiedza w zakresie chemii ogdlnej i nieorganicznej, organicznej oraz
technologii chemicznej i aparatury przemystu chemicznego (podstawa programowa studiow stacjonarnych |
stopnia). Umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych probleméw inzynierskich w oparciu o posiadang
wiedze. Umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet w jezyku polskim i obcym.
Zrozumienie potrzeby doksztatcania sie, zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji,
gotowos¢ do podjecia wspodtpracy w ramach zespotu.



Cel przedmiotu

Uzyskanie podstawowej wiedzy teoretycznej z zakresu wytwarzania, wiasciwosci oraz potencjalnych
kierunkéw zastosowania fukncjonalnych materiatdw pochodzenia organicznego (bioorganicznego),
nieorganicznego oraz kompozytowego/hybrydowego, o projektowanej strukturze i wtasciwosciach.
Zdobycie wiedzy na temat wykorzystania zaawansowanych technik syntezy wybranych materiatéw o
zdefiniowanych wiasciwosciach. Zapoznanie sie z nowatorskimi technologiami przemystowymi
stosowanymi w celu poprawy wydajnosci prowadzonych przemian chemicznych. Zdobycie i poszerzenie
wiedzy na temat najnowszych technologii chemicznych oraz materiatéw stosowanych w zaawansowanych
rozwigzaniach procesowych. Zrozumienie istoty biomimetyki w kontek$cie projektowania i syntezy
bioinspirowanych materiatéw. Nabycie umiejetnosci doboru wybranych rozwigzan technologicznych/
materiatow pod kgtem ich praktycznego wykorzystania w procesach realizowanych w wiekszej skali.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student posiada poszerzong wiedze w zakresie chemii i innych pokrewnych obszaréw nauki, pozwalajgcg
na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z technologig chemiczna, a takze posiada
wiedze z zakresu ztozonych procesow chemicznych, ktéra obejmuje odpowiedni dobor materiatow,
surowcow, metod syntezy oraz technik, aparatury i urzgdzen do realizacji procesow chemicznych i
charakterystyki otrzymanych produktéw. Student posiada rozszerzong wiedze na temat najnowszych
technologii chemicznych i materiatowych oraz technologii materiatdw zaawansowanych, a takze zna
aktualne trendy rozwoju chemicznych proceséw przemystowych oraz posiada podstawowg wiedze o
surowcach, produktach i procesach biotechnologicznych. Portafi znalez¢ korelacje miedzy
funkcjonalnymi materiatami naturalnymi i syntetycznymi na poziomie molekularnym i makroskopowym
Student zna zaawansowane metody analizy struktury oraz wtasciwos$ci wybranych materiatow oraz
posiada rozszerzong wiedze o zaawansowanych urzgdzeniach i aparaturze stosowanych w technologii
chemicznej. Student posiada takze wiedze w zakresie wybranych zagadnieh wspoétczesnej wiedzy
chemicznej oraz wtasnosci przemystowej.

Odniesienie do kierunkowych efektow ksztatcenia: K_W2; K_W3; K_W5; K_W6; K_W7; K W11; K_W13
oraz K_W14.

Umiejetnosci:

Student posiada umiejetno$¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury, baz danych oraz
innych Zrodet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportow, a takze posiada zdolnosé
komunikowania sie ze specjalistami i niespecjalistami w obszarze technologii chemicznej i dziedzinach
pokrewnych. Student posiada takze umiejetnos¢ adaptacji wiedzy z zakresu wspotczesnej wiedzy
chemicznej i dziedzin pokrewnych do rozwigzywania probleméw z zakresu technologii chemiczne;.
Student ma takze umiejetno$ci pozwalajgce racjonalnie planowac¢ wykorzystanie surowcow naturalnych
w przemysle chemicznym, kierujgc sie zasadami ochrony srodowiska i zrbwnowazonego rozwoju.
Wykorzystuje innowacyjne oraz przejawia nieszablonowe myslenie w projektowaniu materiatow i
produktéw, w oparciu o doktadne zrozumienie struktury materiatdw na poziomie nano-; mikro i
makroskopowym. Ma wiedze nt. struktur biologicznych, potrafi identyfikowa¢ kluczowe zjawiska
obserwowane w naturalnych materiatach oraz oceni¢ ich dziatanie i przydatnos¢ we wspdlczesnych
aspektach technologicznych lub wykorzystac je do projektowania nowych rozwigzan. Student potrafi
krytycznie analizowac przemystowe procesy chemiczne oraz wprowadzac¢ modyfikacje i ulepszenia w
tym zakresie, wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach nauki i techniki,
a takze ma umiejetno$¢ oceny przydatnosci technologicznej surowcow oraz doboru procesu
technologicznego w odniesieniu do wymagan jakosciowych produktu, jak i potrafi krytycznie ocenié
praktyczng przydatnosc¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w technologii chemiczne;.

Odniesienie do kierunkowych efektow ksztatcenia: K_U1; K_U2; K_U5; K_U11; K_U12; K_U15; K_U16
oraz K_U23.

Kompetencje spoteczne:

Student posiada swiadomos$¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego oraz ma
uksztattowang Swiadomos$c¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig chemiczng, w tym z
ochrong srodowiska naturalnego. Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy
oraz rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji o aktualnym stanie i kierunkach

rozwoju technologii chemicznej, o zasadach uzytkowania i postepowania z produktami chemicznymi, o
zagrozeniach zwigzanych z pozyskiwaniem surowcoéwprodukcjg chemiczng i dystrybucja.

Odniesienie do kierunkowych efektow ksztatcenia: K_K1; K_K2; K_K4; K_K®6.



Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Forma stacjonarna: zaliczenie w formie ustnego kolokwium sktadajgcego sie z 3-5 pytan otwartych.
Forma zdalna: Zaliczenie zdalne - odpowiedz ustna (3-5 pytan) prowadzona w trybie "live view" z
wigczong kamerka internetowg w bezposrednim kontakcie z prowadzgcym zajecia za posrednictwem
platformy eMeeting lub Zoom na platformie eKursy. Kryteria oceny: 3 - 50,1%-70,0%; 4 - 70,1%-90,0%;
5-0d 90,1%.

Tresci programowe
Zagadnienia dotyczgce wspotczesnej wiedzy chemiczne).

Tematyka zaje¢

Wyktady obejmuja:

Wybrane informacje na temat proceséw biomineralizacji oraz wtasciwosci, wystepowanie oraz
zastosowanie biomateriatéw, a takze podstawowe informacje na temat biomimetyki oraz kierunkach je;j
rozwoju. Zaprezentowanie zaawansowanych technik syntezy nowatorskich materiatéw kompozytowych
i hybrydowych o zdefiniowanej charakterystyce; warunki syntezy, konieczna aparatura, stosowane
odczynniki i parametry procesowe. Przyblizenie najwazniejszych informacji na temat materiatow
hybrydowych/kompozytowych, ze szczegdinym uwzglednieniem materiatéw powstatych w wyniku
potgczenia prekursora nieorganicznego (tlenku metalu) oraz prekursora biopolimerowego;
charakterystyka wytworzonych materiatéw, przyktady oraz kierunki potencjalnych zastosowan. Wybrane
informacje na temat biokatalizy oraz procesu immobilizacji enzymdw, w tym zalety oraz wady rekacji
biokatalitycznych, wybrane zastsowania enzyméw oraz definicja i najwazniejsze informacje na temat
procesu immobilizacji enzymdw; zaprezentowanie jego wad oraz zalet, jak i potencjalne kierunki
praktycznego zastosowania.

Metody dydaktyczne
Wyktady w formie prezetacji multimedialnych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




